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Introducéao

No Brasil, devido a grande extenséao territorial e o alto custo de desenvolvimento tecnoldgico,
parte do seu acervo cartografico esta desatualizado, ha escassez de bases, especialmente
para escalas de maior detalhamento, dai a necessidade constante da disseminagao e criacao
de metodologias que auxiliem na atualizagdo e geragédo de bases cartograficas. Dentro desse
contexto inserem—-se os Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) e Modelos Digitais de Terreno
(MDT), marcos nas representagbes altimétricas. Segundo Barros (2006) a popularizagédo
desses modelos, iniciada com a disponibilizagdo do MDE do SRTM (Shuttle Model Topography
Mission), cobrindo praticamente todo o globo terrestre, fez com que a demanda sobre
processos automatizados para a extracdo de variaveis ou indicadores cartograficos e
geomorfolégicos fosse ampliada consideravelmente. S&o técnicas fundamentais para a
extracdo de parametros morfométricos e hidrograficos; sdo importantes no estudo do territério,
devido a rapida evolugao das paisagens. Neste trabalho, “O reconhecimento, a localizagao e a
quantificacao dos fluxos d’agua nas encostas sdo de fundamental importancia ao entendimento
dos processos geomorfolégicos que governam as transformagbes do relevo sob as mais
diversas condi¢des climaticas e geoldgicas” (COELHO NETTO, 2007), além de serem pré-
requisito no monitoramento ambiental em diferentes escalas cartogréaficas. Assim, o objetivo &
analisar a extracdo de drenagem do modelo D8 em diferentes MDE através dos
compartimentos geomorfologicos da bacia hidrografica do rio Sdo Jodo, RJ. A bacia apresenta
relevo diversificado, com serras, planaltos, colinas e grandes baixadas; abastece a represa de
Juturnaiba, criada na década de 70; e parte da Regido dos Lagos (abastecimento publico).
Segundo o CILSJ 9, entre 1950 e 1980, o rio Sdo Jodo e alguns dos seus afluentes foram
submetidos a obras de retificagdo, agdo que provocou a intensificagdo do fluxo hidraulico.

Metodologia

Na presente pesquisa séo utilizados dados da missdo SRTM, que é um projeto internacional
que consistiu em uma missdo liderada pela NASA (National Aeronautics and Space
Administration) e NIMA (National Imagery and Mapping Agency) com parceria das agéncias
espaciais da Alemanha (DLR) e Italia (ASI), realizada entre 11 e 22 de fevereiro de 2000 com o
objetivo de mapear a superficie da Terra em trés dimensbes, apresentando um nivel de
detalhamento nunca antes visto (JPL, 2012). Os modelos SRTM disponiveis atualmente
possuem resolugao espacial de 90 metros e recentemente disponibilizada, de 30 metros,
também é utilizado o MDE disponibilizado pelo IBGE, gerado através das ortofotos com
resolucao espacial de 10 metros. A extragdo da drenagem é baseada algoritmo Deterministic 8
(D8), esse método de definicdo da direcdo do escoamento da drenagem utiliza para cada
célula oito diferentes dire¢des possiveis ao fluxo nas células vizinhas, ou seja, uma direcéo de
fluxo unica determinada pela declividade mais acentuada. A declividade de uma linha ligando a
célula central a cada uma de suas vizinhas é calculada e é identificada a célula vizinha para a
qual a declividade é maxima (MARK, 1984; O'CALLAGHAN e MARK, 1984). Entao, forma-se
uma tabela com os valores altimétricos do relevo e automaticamente é tracada a diregdo de
subsidéncia daquela sequéncia determinando a direcao do fluxo hidrico. Compilando todas as
sequencias na ordem espacial, tem-se a distancia disposta em pixels, o que favorece os
calculos de declividade com distancias ideais, medidas a partir do centro de cada pixel segundo
_ Hmax—Hmin
as seguintes férmulas: Dec= Distdncia para as dire¢des Norte, Sul, Leste e Oeste;
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e ec= Distancia para as direcoes Nordeste, Sudeste, Sudoeste e Noroeste.

Para isso foi utilizada a extensdo ArcHydro do Software ArcGis. Nos 3 modelos foram aplicados
0s seguintes processos para tratamento dos dados: Fill Sinks para nivelar a area, Flow
Direction para indicar a direcao dos fluxos, Flow Accumulation para indicar a capacidade de
acumulacado ao longo dos trechos. Apds os processos iniciais é utilizado o Stream Definition
que determina limiar base para a extracdo de drenagem ao apontar a quantidade de fluxo
acumulado considerado na formacgao de um rio. Para as andlises finais foram considerados os
numeros de segmentos extensao além da analise da forma da drenagem.

Resultados e Discussao

A partir do MDE com resolugdo espacial de 90 foi feito uma extragdo de 1% da area de
captagéao, que representa 2313 pixels na bacia, apresentando 64 trechos de drenagem; o MDE
de 10 com extracado de 1% apresentou 49 trechos, em 205846 pixels na area e o MDE de 30,
com extragdo de 1%, 21957 pixels e 64 trechos. Comparando os dados, observa-se que os
modelos de 90 e 30 apresentam comportamento semelhante em trechos, justificado por
possuirem mesma fonte (SRTM), diferenciando-se pela resolugdo. Nas areas mais baixas da
bacia ha diferengas mais evidentes na orientagao do tragcado hidrico como em espelhos d’agua
— segundo mostrado na represa de Juturnaiba - e nas areas proximas a foz com realizagdo de
atividades agrarias tais como irrigagao, embora o modelo do IBGE (10m) tenha apresentado
melhor extragdo nessas regides. Aumentando o niumero do limiar, observa-se um aumento dos
segmentos em toda a area de bacia, os trechos de drenagem localizado em areas de
montanhas e colinas apresentam uma delimitagdo melhor e sdo os que mais se aproximam da
base de referéncia do IBGE. Ja nos dominios geomorfolégicos de morrotes, morros e planicies,
ndo foi obtida uma representagdo satisfatéria por nenhum dos modelos de extragcdo de
drenagem estudados. Essa analise demonstrou que o método para a determinagdo de um
limiar em comum n&o € valido para esses compartimentos. Além disso, a aparigao de trechos
de segmentos de drenagem nas extragcbes realizadas inexistentes na base de referéncia do
IBGE, ou mesmo a auséncia de outros trechos, indica que ndo existe uma formulagéo ruim do
modelo de extracdo, mas sim uma dificuldade do MDE em representar as variaveis
topograficas referentes a esses dominios geomorfoldgicos.

Conclusao

A partir dos dados obtidos até o momento na pesquisa, foi possivel perceber que a
representacdo da drenagem formada a partir dos Modelos Digitais de Elevagao através do
modelo D8, ndo pode ser feita sem considerar as variaveis de relevo envolvidas. Utilizando
parametro Unico para toda a bacia hidrografica acaba-se subestimando ou superestimando
alguma parte. Quanto a qualidade das extragdes, diante dos critérios analisados, o modelo D8
pode atender a representagdes em escalas menores, mas diante da comparagdo com uma
base de referéncia, ela ndo seria satisfatéria em um primeiro momento. Existem outros
modelos de extragédo, assim como outras técnicas de processamento dos modelos digitais de
elevagdo como burn stream, que visam tornar o modelo hidrologicamente consistente
oferecendo melhor extragdo das drenagens. Cabe ressaltar que o trabalho ainda encontra-se
em andamento na tentativa de identificar limiares que atendam diferentes compartimentos.
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