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Introducgao

A perda de circulagdo é um fendbmeno muito comum durante a perfuragdo e operacao
de pocgos de petréleo, e consiste na perda total ou parcial do fluido de perfuragcdo para a
formacao rochosa que compde a parede externa do pogo. Durante a perda de circulagdo o
fluido escoa pelas fraturas existentes rocha sedimentar e sendo assim n&o pode ser bombeado
de volta para superficie para ser reaproveitado, causando um aumento de custo operacional na
perfuracdo do pogo.Os materiais de combate a perda de circulagdo (LCMs) sado aditivos
utilizados nos fluidos de perfuragdo para mitigar os danos causados pela perda de circulagao.
Os LCMs sao materias particulados de origem natural ou sintética, que quando adicionados ao
fluido de perfuracdo sao transportados para uma fratura existente e tamponam a mesma e
encerram a perda de circulagdo. Neste trabalho foram testados inumeros materiais de combate
a perda em um simulador fisico existente no Laboratério de Escoamentos de Fluidos da
UFRRJ. Foram validados inumeros materiais com potencial para combate a perda. Foi feita
uma analise fisico-quimica dos materiais buscando explicar o comportamento dos mesmos na
cura de fraturas.

Metodologia

Nesse trabalho a eficiéncia de materiais de combate a perda de de circulagéo foi
avaliada com a utilizagdo do Simulador de Escoamento em Fratura (SEF). Este equipamento
simula fisicamente fraturas com dimensdes daquelas que podem ser encontradas na rocha
sedimentar durante a perfuracao. Entretanto, apesar das fraturas reais serem de formacao
sedimentar, no simulador elas sao forjadas em ago. Os LCMs comerciais escolhidos para
realizagdo dos testes no SEF foram o Soluflake Fine e Soluflake Medium (Baker Hughes),
todos a base de caronatos particulados e laminados. Esses materiais foram misturados com
Goma Xantana (GX) e agua para formar fluidos (suspensbes) com as caracteristicas
industriais. Os mesmos foram alimentados para escoar nas fraturas do SEF segundo a
metodologia, que apresenta caracteristicas daquelas encontradas durante a perfuracéo:

e Circular pelo SEF com fratura fechada durante 2 min na vazao de 3,0m3h o fluido de
perfuracdo incrementado com LCM

e Com a vazdo em 3,0m?h, abrir a fratura de 10mm e medir os dados de vazdo de
retorno e pressao até que ocorra 0 tamponamento da fratura.

e Submeter o equipamento & picos de pressao para confirmar se ocorreu tamponamento
da fratura (teste squeeze).

e Repetir o procedimento experimental para as demais fraturas e demais vazdes.
Resultados e Discussoes

A avaliagao dos LCMs foi realizada com o escoamento de trés diferentes fluidos a base
de agua, cada um contendo um aditivo de LCM diferente e todos os trés fluidos contendo
goma xantana na concentracdo de 17,5 lbm/bbl. O fluido 1 continha Soluflake fine na
concentragao de 17,5 Ibm/bbl, o fluido 2 continha Soluflake Medium na concentragéo de 17,5



Ibm/bbl e o fluido 3 continha uma mistura de Soluflake Fine e Medium ambos na
concentracao de 17,5 lbm/bbl.

A figura 1 mostra os dados de vazao de retorno e pressao na fratura do fluido 1. Pode-
se perceber que a vazao de retorno cai repentinamente apdés 3 minutos de teste quando
ocorre a abertura da valvula da fratura, pois parte do fluido escoa para fratura, porém a vazéo
de retorno comeca a aumentar paulatinamente, evidenciando que o tamponamento da fratura
esta ocorrendo. Quando a vazdo de retorno volte ao seu patamar inicial, indica total
tamponamento da fratura. Os testes squeeze realizados a partir do minuto 9 confirmaram que
o tamponamento ocorreu.
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Figura 1- Teste de escoamento do fluido contendo Soluflake Fine

Além do fluido 1, que possuia Soluflake Fine, os fluidos 2, formulado com Soluflake Medium, e
3, formulado com uma mistura de Soluflake Fine e Medium, também apresentaram capacidade
de tamponar a fratura do SEF. Foram realizados testes fisico-quimicos que podem explicar o
fendmeno de tamponamento e interacdo entre as particulas e a superficie das fraturas.

Conclusao

Os testes de tamponamento de fraturas realizados nos permitem afirmar que o SEF
pode ser utilizado no estudo da eficiéncia dos materiais de combate a perda de carga no
tamponamento de fraturas. Os materiais de combate a perda de carga testados foram capazes
de tamponar as fraturas do simulador, sendo assim os LCMs testados podem ser utilizados no
selamento de fraturas em reservatdrios de petrdleo.
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