RADIAGAO DE CORPO NEGRO (BASES EXPERIMENTAIS PARA O
ENSINO DE FISICA MODERNA NO ENSINO MEDIO)

Edinaldo Batista da Silva Junior ', Antonio Renato Bigansolli > & Moisés
Augusto da Silva Monteiro de Aratjo®

1. Discente do Curso de Fisica, ICE/DEFIS/UFRRJ; 2. Professor do IT/DEQ/UFRRJ; 3. Professor do
DEFIS/ICE/UFRRJ.

Palavras-chave: corpo negro, cavidade; radiagdo; fisica moderna;

Introdugao

O Projeto tem como objetivo o incentivo ao estudo e o entendimento de radiagéo de
corpo negro nas aulas de fisica moderna para o ensino médio. Para tanto, devido as
dificuldades enfrentadas quanto a custo e poucas referéncias sobre o assunto, nos utilizaremos
de matérias de baixo custo para a confec¢gdo uma cavidade com essa proposta.

Essa proposta pedagdgica se baseia em 3 momentos:
1° Momento: Introdugio sobre a fisica moderna e radiagdo de corpo negro em sala de
aula.

Discutiremos aqui sobre a introdugéo fisica moderna, sobre as diferentes concepgdes
da fisica classica e da moderna e os diferentes campos de estudo da fisica moderna e da fisica
classica. Para servir de motivagao para a atividade proposta, iremos apresentar aos alunos a
seguinte questdo: Como conseguimos medir a temperatura do sol sem ao menos o
alcancarmos? Em seguida apresentaremos as teorias referentes a radiagdo de corpo negro.
2° Momento: Experimento pedagégico

Iremos, apdés a apresentacao tedrica, estimular o interesse do aluno demonstrando
uma cavidade ja confeccionada e, com isso, avangcarmos para a parte experimental que se
baseia na confecgdo de uma cavidade com materiais de baixo custo. Esta experimentagéo
devera ser desenvolvida ao longo de algumas aulas, pois € necessario tempo para que os
materiais sequem.
3° Momento: Anaélise dos dados

Ao final da montagem do experimento utilizaremos das leis de Wien e de Stefan-
Boltzmann para calcularmos o comprimento de onda maximo emitido pela cavidade e a
poténcia irradiada pela mesma.

Materiais e Métodos

Confeccionaremos uma cavidade com matérias faceis de se encontrar
no cotidiano listados abaixo:
¢ Bola de futebol plastica (dente de leite);
e Cola branca e agua;
e Tubo de batata frita vazia;

e Fita isolante preta; Rl i N (—
*  Estilete; AN - 7

e Tinta acrilica cor preto brilhante; — S

e Bocal de lampada (ceramico); o

e 2 metros de fio elétrico de no minimo 1,0 mm? de bitola;

¢ Uma lampada Incandescente de 60 Watts;

e Um plug macho de tomada; W

e Tabua de madeira (opcional): Para fixagao do experimento; 3




Figura 1: Cavidade funcionando e apresentando alteragées nas medidas verificadas.

Ao liga-lo verifica-se que a lampada se acende e comega a aumentar a temperatura
gradativamente. Ao passar de certo tempo, cerca de 3 minutos, essa temperatura se
estabilizara permitindo a medida com o auxilio de um termémetro.

Resultados e Discussao

No total devemos fazer aproximadamente 10 medidas de temperaturas e como base
para os calculos nos utilizaremos das leis de Stefan-Boltzmann e a Lei de Wien, que tem como
objetivo descrever a intensidade maxima da radiagado térmica emitida pela cavidade e o
comprimento de onda também emitido por esta, respectivamente. Tais leis sdo tidas como a
base para o ensino de fisica moderna e a partir dessas foi proposto o estudo de fisica quantica.

Para o calculo do comprimento de onda maximo emitido utilizamos a férmula de Wien (
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Anex T=2,898.10 "m. K. ) e obtivemos o valor de 8,05.10 m , que é emitida em

comprimentos de onda na regido do infra vermelho no espectro nao visivel.
Para a medida de poténcia irradiada pela cavidade utilizamos a lei de Stefan-
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Boltzmann ( Rr=0T ) e obtivemos o valor de 952Wim que é aproximadamente 60

mil vezes menor que a potencia irradiada pelo sol.

Conclusao

A partir dos dados analisados, verificamos que é possivel construir uma cavidade com
matérias de baixo custo voltada para o ensino de fisica moderna para o ensino médio e
possibilitando a experimentagdo da proposta de corpo negros a partir dos principios que uma
cavidade pode ser um exemplo idealizado de um corpo negro e que todo corpo negro,
independentemente do material com que é confeccionado, emite radiacées térmicas com a
mesma intensidade, a uma dada temperatura e para cada comprimento de onda.

Este experimento é bastante viavel podendo ser realizado sem grandes custos por
parte dos alunos, é capaz de auxiliar o entendimento da matéria proposta, desenvolver o
interesse pelo ensino de ciéncias como um todo e viabilizar a instrumentacao de fisica moderna
em sala de aula, visto que existem poucos materiais disponiveis sobre o assunto tratado.
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