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Introducgao

O arroz (Oryza sativa L.) € um dos gréos mais cultivados no mundo sendo amplamente
utilizado na alimentagdo humana, principalmente em paises em desenvolvimento, como é o
caso do Brasil, apresentando grande importancia social e econémica (Meneses et al., 2009).

Em condi¢cbdes de campo, as plantas de arroz estdo expostas a diversas condigdes de
estresse e a fotossintese € um dos primeiros processos do metabolismo que podem ser
afetados (Perboni et al., 2012), limitando assim o crescimento e a produtividade da orizicultura.
Embora a fluorescéncia corresponda a uma fragdo muito pequena da energia dissipada a partir
do aparato fotossintético, para avaliagdo da fotossintese frente aos estresses ambientais, vém
sendo utilizada a analise da fluorescéncia transiente da clorofila a, a qual permite a medi¢ao da
fracdo de radiacao absorvida fotossinteticamente ativa e ndo utilizada pelo centro de reagdo na
fase fotoquimica (Strasser et al., 2004) e fornece dados precisos sobre a eficiéncia fotoquimica
e efeitos adversos nas plantas expostas a condigdes de estresse.

A mistura dos herbicidas paraquat+diuron com mecanismo de agdo conhecido foi
utilizada como uma ferramenta para verificar a eficiéncia da técnica para o estudo de estresse
ambiental para a cultura do arroz irrigado. Sendo assim, objetivou-se determinar os parametros
fotossintéticos através de analises da fluorescéncia transiente da clorofila a em plantas de arroz
sob agéo de inibidores de fotossintese.

Metodologia

A pesquisa foi realizada em casa de vegetacdo e laboratério, pertencente a
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica/RJ. Sementes de Oryza Sativa,
cultivar SCS 116 SATORU, foram colocadas para germinar em vasos e quando as plantas
estavam em estadio fenolégico Vs-V4, com folhas completamente expandidas, procedeu-se a
obtencdo de segbes foliares de 10cm?. A seguir as segbes foram imersas em solugdo de
paraquat+diuron em diferentes concentragdes de (0, 100, 250 e 500uM), sendo mantidos em
recipientes de 200 mL por duas horas. A concentragdo de OuM foi considerada controle. Apos o
periodo de imersdo das segbes nos respectivos tratamentos, estas foram lavadas com agua
destilada e secas com papel toalha, para imediata realizagdo dos ensaios. Para tanto, as
sec¢des foram inseridas nos clipes fornecidos pelo fabricante e colocados no escuro por 20
minutos. A emissdo da fluorescéncia transiente da clorofila a foi medida utilizando-se um
fluorbmetro portatil (HandyPEA, Hanstech, King"s Lynn, Norkfolk, UK) e foi induzida em uma
area de 4mm de didmetro da folha pela exposigcdo da amostra a um pulso de luz saturante
numa intensidade de 3.000umol m? s'. A partir das intensidades de fluorescéncia foram
calculados os parametros estabelecidos pelo Teste JIP (Strasser & Strasser, 1995).

Resultados e Discussao

Os valores de fluorescéncia variavel relativa obtidos das segdes foliares de arroz
apresentam pontos de inflexdo, (Figura 1A), onde a fase rapida é denominada como OJIP,
sendo O para a origem, J e | para os passos intermediarios e P para o pico maximo (Strasser et
al., 2004).

As curvas OJIP correspondente as doses de 100, 250 e 500uM de paraquat+diuron
perderam totalmente a caracteristica sigmoide entre os passos OJ, apresentando basicamente
uma fase de indugdo unica, mostrando o efeito caracteristico do herbicida diuron, que atua



ligando-se a proteina D1, no sitio onde se acopla a plastoquinona QB, acarretando a
interrupcao do fluxo de elétrons entre os fotossistemas (Oliveira et al., 2012).

Os parametros (Pliota. € Plags) relacionados a performance da fotossintese
apresentaram redugdes a niveis proximos a 0%, uma vez que a mistura dos herbicidas inibe a
fotossintese (Figura 1B). Como consequéncia dessa redugao, houve um aumento crescente no
parametro DIo/RC em aproximadamente 150%, 250% e 350% nas doses 100, 250 e 500 pM
respectivamente, demonstrando a incapacidade da planta em utilizar esta energia no processo
fotossintético, podendo trazer prejuizo ao crescimento e produtividade (Constantin et al., 2007).

Ja os parametros po e @ro (par@metros relacionados ao transporte de elétrons a partir
de Qa™ até o aceptor final do fotossistema I) e ET, € @ro, que envolvem o transporte de elétrons
apresentaram uma redugdo com valores préoximos a zero, o que demonstra o efeito dos
herbicidas na inibicdo da fotossintese. O parémetro @po (rendimento quéntico maximo
fotoquimico) apresentou um pequeno aumento em relagdo ao controle, mesmo a planta
estando sob estresse, indicando a insensibilidade desse paradmetro em plantas expostas a
estresses, como ja havia sido relatado por outros autores (Perboni et al., 2012).

Por fim o parametro ABS/RC, que se refere ao tamanho do sistema antena, houve um
aumento em aproximadamente 100%, possivelmente numa tentativa de defesa da planta
contra a agao dos herbicidas.
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Figura 1. Fluorescéncia variavel relativa (Vt) (A) e parametros da fluorescéncia da clorofila a, obtidos através do teste
JIP, (centro radarplot = 0,0, maximo = 4,5) em relagdo ao padrdo de comportamento - controle (linha cheia = 1,0) em
plantas de arroz submetidas a diferentes concentragdes dos herbicidas paraquat + diuron, Seropédica-RJ, 2015.
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Conclusoes

As seclOes foliares de arroz tratadas com inibidores de fotossintese apresentaram
correlagdo positiva quanto ao estresse e ao aumento da dose do herbicida, comprovando a
eficacia da técnica da fluorescéncia transiente da clorofila a, quanto a detecgdo de outros
estresses ambientais pelos quais a cultura do arroz possa ser submetida.
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