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Introdugao

A particula relativistica representa um modelo importantissimo para estudar as
propriedades fisicas de objetos subatdmicos como elétrons, fotons, glions. Neste trabalho
apresentaremos os resultados fundamentais da dindmica da particula relativistica tanto
massiva quanto de massa zero no formalismo lagrangeano. Também, discutiremos brevemente
os vinculos do modelo e o acoplamento da particula carregada com o campo eletromagnético.

Metodologia

A metodologia empregada nesta pesquisa foi a utilizagdo de bibliografia e apresentagéo
semanal de seminarios ao orientador. Assim como a compreensao de aspectos fisicos e
matematicos envolvidos na formulagao da particula relativistica.

Resultados e Discussao

O trabalho que foi desenvolvido durante o processo de pesquisa da iniciagdo cientifica
foi de cunho conceitual, enfatizando os conceitos basicos para o entendimento da fisica e da
modelagem matematica da particula no formalismo lagrangeano, como também na estrutura
matematica dos grupos de Lie. Desta maneira conseguimos escrever as equagbes de
movimento da particula relativistica tanto para o caso da particula massiva quanto a de massa
zero. As equagbes de movimento estdo embutidas em uma generalizagdo da Acao, esta
denominada ag&o polinomial.
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Por meio das equagdes de movimento, conseguimos identificar o vinculo da particula
relativistica, que relaciona o0 momento e a energia, assim restringindo as possiveis linhas-
mundo da particula. Em seguida finalizamos analisando a interagdo da particula com o campo
eletromagnético, assim encontramos a Agao que nos dara a dindmica da particula de carga q
interagindo com o campo eletromagnético
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Conclusao

Portanto, o projeto de pesquisa foi dado em duas etapas. Primeiro foram estudados os
conceitos fundamentais para a descricdo da particula relativistica, enfatizando a teoria fisica
envolvida e a formulagdo matematica para entdo na segunda etapa descrevermos as equacgodes
de movimento da particula enfatizando suas simetrias e invariancias.
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