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Introducao

A escassez de agua de boa qualidade e o alto custo com tratamento e uso desse recurso,
aliado as leis ambientais, tem levado a busca por alternativas que minimizem custos e reduzam
impactos ao ambiente (TWARDOKUS & SOUZA, 2005). As industrias téxteis representam um
dos maiores setores industriais, e este ramo industrial constitui fator de grande importancia na
economia brasileira (HASSEMER & SENS, 2002). A adsor¢ao de compostos organicos e
volateis por argilas modificadas foi avaliada por Seliem et al. (2011) e Nourmoradi, Nikaeen e
Khiadani (2012), onde foi verificado que ocorreu o processo de forma satisfatoria e reversivel.

Diante disso, esse trabalho tem como objetivo avaliar o potencial de utilizacdo das argilas
esmectitas como uma alternativa de reducéo da poluicdo hidrica no estado do Rio de Janeiro,
propondo a adsor¢cdo como técnica viavel. Para a realizagdo dos experimentos, foi utilizado o
planejamento fatorial 247", que é uma ferramenta estatistica que permite determinar se as
variaveis escolhidas para serem estudadas em um sistema tém ou n&o influéncia sobre a
resposta do sistema. Permite, também, avaliar e quantificar o nivel dessa influéncia e a
existencia de interagdo entre as variaveis. Com a finalidade de se aumentar o numero de
fatores estudados em seus respectivos niveis, aumentando assim o nimero de informagdes
Uteis e reduzindo o numero de ensaios a serem realizados.

Metodologia

Inicialmente prepararam-se solugbes tampé&o de acido citrico (CsHsO- (g/L)) e citrato de sédio
dihidratado (Na;CsHsO-;. 2H.O (g/L)), com pH 3, 4 e 5, com a finalidade de impedir uma
possivel variagdo do pH nas solu¢des. As solugbes tampdo serviram de base para a
preparagdo de um efluente sintetizado em laboratério com concentragdo de 300 mg/L do
corante. A argila utilizada foi a esmectita, ativada termicamente, o NaCl P.A. foi usado como
agente fixador e estes foram misturados para um volume de 50 mL do efluente e levados a
ensaios em batelada em uma mesa agitadora, em temperatura ambiente de (25°C). Os ensaios
foram realizados em duplicata, e preparados em Erlenmeyers com tampa, sendo levados ao
banho finito em mesa agitadora por 5 horas. Decorrido o tempo levou-se as amostras para
filtracdo a vacuo em papel de filtro qualitativo membrana milipore de fibra de vidro GF, 47 mm,
e aferiu-se o pH das solugdes finais com um pHmetro. A determinacdo da quantidade de
matéria organica remanescente no efluente sintético foi realizada por meio de um
espectrofotdmetro do tipo UV-Visivel, onde se comprovou a redugdo da concentracdo do
corante em fungéo do tempo e que possibilitou a definigdo da argila que melhor se aplica como
adsorvente.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 mostra os experimentos realizados de acordo com o planejamento fatorial. Foram
obtidos os resultados do percentual de remogédo do corante e da quantidade adsorvida. Foi
observado que a argila obteve um bom percentual de remog¢ao no ensaio 7, sendo 96,07%, de
caracteristicas pH igual a 3,0, massa de adsorvente de 0,3 g, massa de NaCl 10g e velocidade
de agitacédo de 200 rpm. Seu percentual médio de remocéo foi de 72,01%.



Tabela 1 — Variaveis e niveis estudados no planejamento fatorial 2*"

Variaveis Niveis
Inferior (-) Central (0) Superior (+)
pH 3 4
Adsorvente (g) 0,1 0,2 0,3
NaCl (g) 2 6 10
Rpm 200 300 400

Com esses dados foi feito o estudo estatistico e os ensaios que obtiveram maior remogao
foram os ensaios 5 e 6. Estes ensaios possuem uma maior quantidade de NaCl (10 g) em seu
meio. Partindo da tabela ANOVA, foram executados os calculos apresentados na Tabela 2:

Tabela 2 — Dados calculados a partir da tabela ANOVA

F.V. S.Q. v M.Q. Significancia R? Predigcao
Fonte de Soma Ni Média
variagéo quadratica quadratica
F. calculado | F. Tabelado SQr/SQT MQFA/MQEP
Regresséo 65,43 1 65,43 0,091 5,12 0, 01 6567,1
Residuo F. tabelado
6436,5 9 7151 19,3
Fator de F. Calculado/F-
ajuste Tabelado 340,2
6436,2 7 919,4
Erro puro 0, 283 2 0,14
Total 6502 10

Os efeitos do planejamento fatorial foram calculados com um nivel de 95% de confianga. Com
os resultados obtidos foi possivel observar a significancia estatistica do adsorvente, do NaCl,
do pH e da velocidade de agitacdo (rpm). Apesar disso, ndo se tém evidéncia estatistica
suficiente para nos fazer acreditar na existéncia e uma relagéo linear entre as variaveis x e vy,
que mostram tendéncia a anormalidade. O valor de F calculado mostra que a equacao nao é
significativa. Logo, ndo se pode considerar a significancia estatistica nos dados apresentados.



Conclusao

A argila obtive um bom percentual de remog&o no ensaio 7, sendo 96,07%, com um pH igual a
3,0, massa de adsorvente 0,3 g, massa de NaCl 10g e uma velocidade de 200 rpm. Seu
percentual médio de remogéo foi 72,01. A melhor quantidade adsorvida para a argila analisada
foi obtida no ensaio 6, sendo 140,41 mg/g. Os experimentos n&o nos forneceram informagdes
suficientes para ver uma relagédo linear entre a estatistica do adsorvente, NaCl, pH e da
velocidade de agitacdo. Porém observamos que a argila € um bom adsorvente de cor.
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