Influéncia dos substratos, contendo diferentes materiais naturais,
na retengao do Cadmio e no desenvolvimento de plantas de arroz
(Oryza sativa).
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INTRODUGAO

Os metais pesados em geral ocorrem naturalmente nos solos, porém através de desequilibrios
causados pelo homem, estes podem apresentar valores elevados, resultando em sérios
problemas ao meio ambiente e consequentemente ao préoprio homem. Dentre estes metais o
Cadmio apresenta grande importancia devido a sua alta toxicidade, mesmo em baixas
concentragdes. O cadmio é um metal encontrado na natureza associado a sulfitos de minérios
de zinco, cobre e chumbo. Suas fontes naturais na atmosfera sdo: a atividade vulcéanica, a
erosdo de rochas sedimentares e fosfaticas e os incéndios florestais. As fontes antropogénicas
incluem as atividades de mineragao, producao, consumo e disposi¢ao de produtos que utilizam
cadmio (baterias de niquel-cddmio, pigmentos, estabilizadores de produtos de PVC,
recobrimento de produtos ferrosos e ndo-ferrosos, ligas de cadmio, componentes eletronicos),
e fertilizantes fosfatados. Os niveis de cadmio em fertilizantes variam e dependem da origem
das rochas fosfaticas (CETESB, 2012). Quando adsorvido a sedimentos o Cadmio apresenta
baixa mobilidade no solo, porém em forma de sais ou complexos, permanece soltvel, podendo
chegar a corpos d’agua e se bioacumular em plantas e animais, entrando assim na cadeia
alimentar e consequentemente no organismo humano. A forma quimica do metal na solugdo do
solo é dependente do pH e da presencga de outros ions. Outra forma de contaminagdo humana
pelo Cadmio é através do habito de fumar, pois a planta de tabaco possui um grande potencial
de acumular Cadmio em suas folhas (CETESB, 2012). Segundo Guimaraes et al., 2008, os
efeitos causados pelo Cadmio nas plantas esta relacionado a reducao da atividade enzimatica,
onde este oxida enzimas que contém grupos sulfidril, desnaturando-as. Um sintoma visual
relatado por Sandalio et al. 2001 foi a redugdo no crescimento das plantas, provavelmente
devido ao efeito deste metal na taxa fotossintética. Os valores de Cadmio no solo, para
prevencao, intervengéo nos cenarios agricola, residencial e industrial sdo: 1,3 mg/Kg; 3 mg/Kg;
8 mg/Kg e 20 mg/Kg, respectivamente (CONAMA, 2009). A utilizagdo de materiais naturais
como amenizantes de contaminacgdes por substancias téxicas, como Cadmio, em solos € uma
alternativa sustentavel e apresenta um grande potencial tecnoldgico. Por esta razdo os
materiais humificados representam um importante objeto de estudo para este fim (Garcia, et al.
2013). O presente trabalho se constitui em uma das etapas de um estudo que objetiva avaliar o
potencial de materiais naturais (Biochar, Vermicomposto - VC e derivados deste como uma
Humina e um residuo da extragédo de substancias humicas - VCR) para a remediagdo de areas
contaminadas com Cadmio. Esta etapa teve como objetivo a avaliar a capacidade destes
materiais na retencdo do Cadmio, através da influéncia no desenvolvimento da planta.

METODOLOGIA

Os materiais utilizados no preparo dos substratos foram: Humina, Vermicomposto, Residuo
(VCR) e um Biochar. Os pesos dos materiais utilizados foram de 5g/Kg para Humina, baseado
nos teores naturalmente encontrados na maioria dos solos brasileiros, 200g/Kg para VC,
22g/Kg para VCR e 7,75g/Kg para Biochar, conforme bioatividade relatada na literatura.
(Fontana, 2001; Guareschi, 2013; Garcia et al 2013; Zao, 2014; Borchard, 2012). Os materiais
foram colocados em agitagdo por 24 horas em solugdo de Cadmio (1g/L). Apds secos ao ar



livre por 24 horas e em estufa por mais 24 horas a 50°C, foram entdo misturados a areia
totalizando um volume de 1 Kg de substrato por vaso.

O experimento foi conduzido em Camara Fitotron, onde as sementes de arroz foram
germinadas em vaso contendo apenas agua destilada. Apds 4 dias da germinacao as plantulas
foram transferidas para vasos contendo os diferentes substratos, em nimero de cinco plantulas
por vaso, com quatro repeticbes para cada substrato. Foram realizadas 4 coletas, sendo estas
apos 7,14, 16 e 18 dias para analise do desenvolvimento das plantas. Apds o transplantio e aos
9 dias foi adicionada solugao nutritiva Hoagland & Arnon (1950) a %4 da forga iGnica aos
substratos. Para as analise de massa seca as plantas, apds coletadas foram secas ao ar livre,
por 24 horas e em estufa até atingirem peso constante. Foram separadas em raiz e parte aérea
e pesadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de massa seca das raizes das plantas demonstraram que o tratamento contendo
Humina ndo possibilitou a planta um desenvolvimento significativo, permitindo que o Cadmio
presente influenciasse em seu crescimento, havendo pouca diferenga nos conteludos de massa
seca entre as quatro coletas. No tratamento com Biochar também pdde-se observar o mesmo,
onde as plantas apresentaram pouco desenvolvimento ao longo do experimento. Ja para VC e
VCR os valores da massa seca foram superiores aos do controle, evidenciando que estes
materiais ndo s6 possuem uma grande capacidade de reter o Cadmio presente no substrato,
impedindo que esse influencie no desenvolvimento das plantas, mas também potencializa esse
desenvolvimento.

CONCLUSAO

Sob as condi¢gdes nas quais foram obtidos os dados expostos neste trabalho, as principais
conclusdes sao:

1 - VC e VCR podem ser considerados materiais capazes de reter Cadmio em sua estrutura,
permitindo que as plantas se desenvolvam sem sofrerem influéncia do metal.

2 — A Humina e o Biochar sdo materiais que n&o influenciam significativamente no
desenvolvimento das plantas através da retencado de Cadmio.
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