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Introducgao

A chuva é uma das principais caracteristicas que definem o clima amazbnico. Diante do
aumento da preocupagdo com as mudangas climaticas, é imprescindivel monitorar a
variabilidade das chuvas em relacdo a mudanga antropica da paisagem amazébnica e o
aumento na temperatura global, pois seus efeitos podem ter consequéncias desastrosas para o
ecossistema amazoénico (Adams et al., 2009). O monitoramento pluviométrico de uma regiao
requer uma grande densidade de pluvidbmetros ou telepluviometros bem distribuidos pelo
espaco territorial, ja que a escala de medigdo destes equipamentos é pontual. Devido ao
tamanho excessivo e dificil acesso em densas areas de floresta, a regido Amazdnica apresenta
baixa densidade de estagdes meteoroldgicas convencionais e automaticas, o que pode causar
questionamentos no entendimento dos diferentes processos relativos aos mecanismos
dindmicos do clima e sua variabilidade espacial (Nobre et al., 2009).

Estado sendo utilizados dados de satélites como uma alternativa para preencher as deficiéncias
dos dados de superficie na estimativa da chuva (Oliveira et al.,, 2014). O satélite TRMM
(Tropical Rainfall Measuring Mission) foi langado em 1997 pela NASA (National Aeronautics
and Space Agency) e pela JAXA (National Space Development Agency of Japan) com a
finalidade de monitorar a precipitagdo sobre os trépicos (Kummerow et al., 2000). Para
assegurar que esse satélite fornega estimativas consistentes & necessario validar essas
informagbes com as medidas de superficie, buscando quantificar sua precisdo e exatidao.
Nesse contexto, o objetivo deste trabalho € comparar as estimativas de chuva do satélite
TRMM (produto 3B43) com dados pluviométricos de superficie oriundos de estacoes
meteoroldgicas convencionais no estado do Amazonas, no periodo de 2004 a 2008.

Metodologia

Os dados diarios de chuva de sete Estacdes Meteorolégicas Convencionais (EMC) foram
adquiridos através do Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) (INMET, 2012). As EMCs estdo presentes nos
seguintes municipios do estado do Amazonas: Barcelos, Codajas, Eirunepé, Fonte Boa,
Manaus, Manicoré e Sao Gabriel da Cachoeira. Essas estacdes foram selecionadas devido a
qualidade dos dados para o periodo de 2004 a 2008, com porcentagem de falhas inferior a 3%.
Os dados de chuva diarios foram transformados em dados acumulados mensalmente. Estes
somente foram calculados para os meses que possuiam ao menos 90% dos dados de
precipitagao.

Os dados de precipitagdo pluvial do satélite TRMM produto 3B43 foram obtidos no formato
NetCDF (TRMM, 2014). Esse produto oferece dados com resolugdo espacial de
aproximadamente 30 km e resolugéo temporal mensal. Foi utilizado o programa ArcGIS versao
10.2® para a conversdo dos dados, originalmente em mm.h~' para mm.més™, e para a selegdo
dos pontos TRMM mais proximos das EMCs, cujos dados foram aplicados para a comparagéo
com os oriundos das EMCs. No caso da EMC de Sao Gabriel da Cachoeira, consideraram-se
dois pontos TRMM, devido a distancia similar entre estes e a EMC. Foi calculada a média
aritmética da chuva mensal dos dois pontos TRMM como medida representativa dessa
localidade.

Para comparar a chuva estabelecida pelo produto 3B43 do TRMM, em relagdo aos valores
obtidos em superficie pelas EMCs, foram utilizados os seguintes parametros estatisticos: Erro
Médio (EM), Raiz do Erro Médio Quadratico (REMQ), coeficiente de correlagéo linear de
Pearson (r) e indice de concordancia (d) proposto por Willmott et al. (1985). O coeficiente de
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correlagdo foi avaliado pelo teste t-Student, ao nivel de significAncia de 5%. Utilizou-se o
software R, versao 3.1.0 para a realizagdo das analises estatisticas do conjunto de dados no
periodo de 2004-2008.

Resultados e Discussao

As estimativas do TRMM foram correspondentes aos dados de superficie e representaram bem
a variabilidade sazonal das chuvas. Os dados apresentaram alta correlagéo linear (r = 0,83),
alto indice de concordancia (d = 0,85) e REMQ satisfatério (59,77 mm), considerando os
valores de todas as localidades conjuntamente.

Os municipios Manicoré, Fonte Boa e Manaus apresentaram os menores valores de REMQ
(49,7 mm; 52,8 mm e 58,9 mm, respectivamente) com grande proximidade entre os dados do
TRMM e os dados de superficie. Os municipios Manaus e Manicoré também apresentaram os
maiores valores de coeficiente de correlagdo (0,92 e 0,92, respectivamente) e indice de
concordancia (0,90 e 0,88, respectivamente) que, junto com os baixos valores de REMQ,
apontam que nessas localidades os dados do TRMM 3B43 fornecem boa precisao e exatidao.
Além disso, Manaus, Manicoré e Codajas, municipios localizados mais ao leste do estado,
demonstraram erro médio negativo, indicando maior tendéncia do TRMM de subestimar a
chuva mensal nessas localidades. As demais localidades apresentaram EM positivo, expondo
que o TRMM indicou maior tendéncia de superestimar a chuva.

Eirunepé foi a estagdo que exibiu maior valor de erro médio (44,6) e de REMQ (92,6 mm) e os
menores valores de coeficiente de correlagéo (0,71) e indice de concordancia (0,71). O pior
comportamento desta estagdo em relagdo as demais pode estar ligado a sua localizagdo mais
ao sul do estado, sob acdo de diversos sistemas meteoroldgicos, bem como pela sua menor
pluviosidade, sendo mais influenciada pela maior amplitude do satélite.

Os resultados mostram que as estimativas de chuva fornecidas pelo TRMM sao consistentes,
porém apresentam alguns erros. As diferengas que existem entre os dados derivados do
satélite TRMM e os adquiridos pelas estagdes meteoroldégicas podem ser uma consequéncia
da diferenga de escala entre eles, pois o pluvibmetro € uma estimativa pontual, enquanto que o
satélite representa uma estimativa média no pixel.

Conclusao

As estimativas de chuva do produto 3B43 podem ser usadas como uma fonte alternativa de
dados de qualidade para a regido Amazobnica, representando bem a variagdo sazonal
pluviométrica. Esse produto pode contribuir em estudos para regidées com baixa densidade de
informagdes de superficie, assim como no preenchimento de falhas e nivelagdo dos dados de
chuva.
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